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OSWIADCZENIE

PROJEKT WYKONAWCZY
INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 10,88 kWp

»,Dziatanie RPO 10.3.1 Woj. Pomorskie”

Urzad Gminy Debnica Kaszubska

ul. Zjednoczenia 16a

76-248 Debnica Kaszubska

Ryszard Stus

ul, Skarszewska 55
76-248 Debnica Kaszubska

Na podstawie art. 20 i 21 ust. 4 ustawy z 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z
2003 r. nr 207, poz. 2016 z p62n. zm.) o$wiadczam, ze: niniejszy projekt zostat sporzadzony zgodnie

z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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A. CZESC OPISOWA

1. Opis Techniczny

1.1. Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem opracowania jest dedykowany projekt wykonawczy instalacji fotowoltaicznej.
Opracowanie realizowane w ramach przygotowywania gminnego wniosku konkursowego do
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa Pomorskiego na lata 2014 - 2020 -
poddziatanie 10.3.1 - Wsparcie Dotacyjne.

Celem opracowania jest wykonanie dokumentacji projektowej umozliwiajace; prawidtowe
wykonanie instalacji oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego.

1.2. Podstawa i z zakres opracowania

Podstawa opracowania sg:

— uzgodnienia z wiascicielem obiektu,

— dane katalogowe producentow urzadzen,

~ wytyczne branzowe,

—  obowigzujgce normy.
Niniejsze opracowanie obejmuje czes¢ technologiczna instalacji fotowoltaicznej, skladajgcqg sie
2 modutéw fotowoltaicznych, falownika i pozostatych urzadzen stanowiacych catosc instalacji.
Wtaczenie do istniejacej sieci elektrycznej w budynku wchodzi w zakres niniejszego opracowania.
Projekt nie obejmuje zagadnieri sposobu i trasy prowadzenia okablowania i szczegétowego
rozmieszczenia podzespoféw instalacji w budynku.
Za prawidtowa realizacje prac w powyzszym zakresie, spetniajacego m.in. wytyczne producenta
urzadzen bedzie odpowiedzialny wykonawca instalacji, w szczegdInosé wilasciciel obiektu.
Zakres projektowanych prac wg obowiazujgcej Ustawy Prawo Budowlane art. 29 ust.2 pkt 16 w
zwiazku z art. 30 ustawy z 7.07.1994 Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r., poz. 1409) nie wymaga
zgtoszenia ani pozwolenia na budowe.

1.3. Ochrona przeciwporazeniowa
Zgodnie z PN-1EC 60364-4-41 zastosowano nastepujace srodki ochrony:

Ochrona podstawowa - izolacje przewodow, obudowy ochronne urzadzern i aparatow
elektrycznych chroniace przed dotykiem bezposrednim.

Zgodnie z PN-HD 60364-7-712:2007

- Ochrona podstawowa -obudowy w Il klasie ochrony dla rozdzielnic DC

_ Ochrona dodatkowa — samoczynne szybkie wylgczenie w sieci TN-S za pomoca wylgcznikow
nadpradowych po stronie AC

- Ochrona przed dotykiem bezposrednim poprzez zastosowanie wytacznikow réznicowo-pragdowych
po stronie AC (ze wzgledu na zastosowanie beztransformatorowego falownika).
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1.4. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Wykonac zgodnie z:
- PN-EN 61643-11:2006. Urzadzenia ograniczajace przepiecia dotaczone do sieci rozdzielczych
niskiego napiecia. Wymagania techniczne i metody badan.

- PN-HD 60364-4-442:2012. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejéciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia.

- PN-HD 60364-4-443:2006. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i faczeniowymi.

- PN-HD 60364-7-712:2007. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czgs¢ 7-712:
Wytyczne dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

- PN-EN 62305. Ochrona odgromowa.

Projektuje sie montaz instalacji na gruncie. Konstrukcja montazowa zamocowana zostanie
do podtoza za pomoca srub doziemnych przez co zostaje w naturalny sposob uziemiona. Dodatkowo
projektuje sie¢ montaz iglic odgromowych o dtugosci min 30 cm ponad gérng krawedZ modutéw
PV. Iglice potaczy¢ bezposrednio z konstrukcja montazowq (stelazem).

Instalacje fotowoltaiczng nalezy zabezpieczyc od skutkow przepieé ogranicznikami przepigc typu |
po stronie DC. Po stronie AC nalezy zastosowac ograniczniki typu I+l

1.5. Instalacja uziemienia i potaczen wyréwnawczych

Nalezy wykonaé uziemienie w postaci uziomu pionowego bad: mieszanego tak, aby rezystancja
uziemienia wynosita nie wiecej niz 10 Q. Uziom potaczyc z lokalng szyng potaczen wyrdwnawczych
przewodem min LgYzo 16 mm, Do szyny przytaczyé przewody uziemiajgce:

- ogranicznikow przepigc — 4mm2 (Typ Il) lub 16 mm?2 (Typ |)

- falownika — 4mm2

- przewodu neutralnego — 4 mm2

2. OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN

2.1. Sposob wykonania instalacji

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na konstrukgji aluminiowej dedykowanej do tego typu
rozwigzan montowanych na gruncie.
Zaprojektowane moduty pofaczyc ze sobg szeregowo w szesé tancuchow przedstawionych na

schemacie.
Ealownik zamontowaé w miejscu wskazanym przez uzytkownika.

2.2. Montaz modutéw
Moduty zamocowaé¢ do uprzednio wykonane konstrukcji za pomocg klem mocujacych
o odpowiedniej wysokosci rownej grubosci ramki modutu.

System montazowy jest przeznaczony dla instalacji na gruncie.

o o T st
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2.3. Dobdr falownika

W oparciu o parametry uzytych do projektu modutow PV (moc, napigcie, graniczne temperatury,
ilos¢) dokonano doboru falownika sieciowego. Ponizszy schemat blokowy stanowi konfiguracjg

systemu.

naacy R gaaz
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Dobrano jeden falownik.

Nastawy falownika:

Przy pierwszej konfiguracji (rozruchowej) falownika nalezy wybrac kraj instalacji - Polska.

Falownik zgodnie z danym producenta bedzie pracowat przy nastepujacych nastawach:
Napiecie znamionowe sieci — 230V

Napiecie maksymalne sieci (wartosc chwilowa) = +15% Un

Czas rozfaczenia przy przekroczeniu wartosc maksymalnej = 0,2 sek.

Napiecie minimalne sieci (warto$c chwilowa) = -15% Un

Czas roztaczenia przy przekroczeniu wartosci minimalnej = 1,5 sek.

Napiecie maksymalne sieci (wartos¢ srednia) = +10% Un

Czas roztaczenia przy przekroczeniu dtugotrwatej warto$ci maksymalnej = 600 sek.
Czestotliwos¢ znamionowa = 50 Hz

Maksymalna ¢zestotliwosc = 51 Hz

Czas rozigczenia przy przekroczeniu czestotliwosci maksymalnej = 0,5 sek.
Minimalna czestotliwosc = 47 Hz

Czas roztaczenia przy przekroczeniu czestotliwosci minimalnej = 0,5 sek.
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2.4. licznik energii elektrycznej wytworzonej

Jako licznik energii elektrycznej wytworzonej wykorzystuje sie zintegrowany rejestrator danych
wbudowany w falowniku, ktéry zawiera wbudowany modut komunikacyjny i do ktorego jest
mozliwosc przytaczenia wewnetrznej sieci ETHERNET inwestora.

2.5. Dobor linii kablowej

Linia kablowa DC:

Dla zasilenia falownika projektuje sie¢ budowe linii kablowej DC przewodem dedykowanym do
instalacji fotowoltaicznych. Przewod nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej modutow PV,
a nastepnie w ciggach pionowych w rurach ochronnych lub kanatach elektroinstalacyjnych z PCV.
W przypadku przejscia modutdw fotowoltaicznych przez dach zastosowaé systemowe rozwigzania.

Falownik 10kW:

Linia kablowa nn:

Dla zasilenia falownika projektuje sie budowe linii kablowej (WLZ) kablem YDY(YKY)
5x4 mmZ” Kabel nalezy zamontowaé natynkowo w rurze ochronnej z PCV wewnatrz budynku

objetego opracowaniem

Dobér okablowania:

Moc wyjsciowa 10 kVA

Obliczeniowy prad obcigzenia dla kabla:
5 10000 VA

Ig = =————=14434
T Uy V3x400V

Dobér pradu wktadki bezpiecznikowej:

Dobrano wkiadke o In=25 A charakterystyka B

Dobdr okablowania:
L 21481,
,2 =k- In

Dla wylgcznikow nadpradowych o charakterystyce B wspotczynnik k wynosi 1,45.
1, =145-25=36,254
36,254 <1451,
L= 25A




Instalacja fotowoltaiczna — opis techniczny

Minimalny prad dtugotrwaty dla przewodu wynosi 25 A.

Zgodnie z norma PN-IEC 60364-5-523:2001 Tab. 52-C3 kol. B2 dobrano kabel miedziany
w izolacji PVC o przekroju zyly 4 mm? np. YDYzo 5x4 mm?.

[,=27A
Sprawdzenie poprawnosci dobru kabla oraz zabezpieczen

I by
1443A<25A<274

3. SYMULACJA ROCZNEGO UZYSKU ENERGETYCZNEGO

Dokonano rocznej symulacji pracy systemu fotowoltaicznego w programie PV-sol 7.5
uwzgledniajacej warunki klimatyczne i pogodowe miejsca montazu, katy nachylenia modutow
wzgledem sforica oraz ziemi oraz powstate zacienienia. Ponizsze zestawienie danych stanowi wynik
symulacji. Wyniki symulacji stanowi zatgcznik nr 1.

DR . Cstr. 8
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4. ZESTAWIENIE MATERIALOW | URZADZEN

L.p./poz.na | Wyszczegdlnienie urzagdzen i materiatow ¢ | ilogé
schemacie | (parametry wedtug opisu) s
Koszty kwalifikowane
|

%, Modut fotowoltaiczny monokrystaliczny 320 W | szt 34
2, Inwerter 10 kW szt. 1

| 3. Systemowy zestaw montazowy kpl. 1
4. Okablowanie kpl. 1
5. Zabezpieczenia elektryczne kpl. 1
Koszty niekwalifikowane
6. =

e ostr. 9
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5. UWAGI

Catos¢ prac wykonac zgodnie z PB, PN, przepisami BHP i sztukg budowlana.

W przypadku zastosowania elementéw (materiatow innych niz w projekcie wymagana jest zgoda
inwestora oraz autora projektu).

Zastosowane materialy winny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa, deklaracje, certyfikaty
dopuszczajace je do uzytku oraz montazu na terenie RP.

B. ZAEACZNIKI
— Zat. 1 Symulacja rocznego uzysku energetycznego
— Zat. 2 Schemat instalacji
- Zat. 3 Efekt ekologiczny
— Zal. 4 Kosztorys inwestorski

ST T st 10
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EcoAG
Waly Piastowskie 1

80-958 Gdansk Beneficjent lUmd Dgbnica Kaszubska I
Adres [Ziednoczenia 16a ]
|75-248 Dgbnica Kaszubska |
Obiekt Instalacja fotowoitaiczna na gruncie budynku domu jednorodzinnego ]
[Sla
Adres obiektu sl ) I
[76-248 Debnica Kaszubska 2]
Obliczenie Efektu ekologicnego prredsiewiieck
Moc instalalacji Fotowoltaicznej 10,880 kWp
llos¢ wyprodukowane; energii elektryczne; 9 894,5 kWh/rok
Jednostkowy uzysk L 909.4 kWh/kwp
3.4

Wspsiczynnik nakladu EP

Wartoic opatowa wegla

21,32 Mifxg”

5,92 kWh/kg
Zawartosé siarki 0,83 %"
Zawartosc papioly 19,1 %"
Sprawost odpylania 98 %"
Sprawnosc odsiarcrania 95 %"

Zutycie wegla dia uzykania wymaganego uzysku energetycznego przez elektrownie

konwencjonalng

1670,74 kg/rok

Wekaini

vch powstajacych przy energetycznym spalaniu wegla kamiennego®!

unosy cji zanieczy
Lp. Substancja IJ.M. llosé Tiose po uwiglednieniu zainstalowania urzqdzenia do redukgji emisji
1502 {dwutlenek siarki) Mg 13 280 664
2|NO2 [dwutlenek azotu) BM: 2200 2 200
3|€O (tlenek wegla) /Mg 45 000 45 000
4]C02 (wdutlenek wegla) Mg 1 850 000 1 850 000
5]Pyt 2awieszony catkowity (TSP) ‘Mg 19 100| 382
6|B-a-P (Benzoupiren) Mg 14 14|
llose substancji niewyemitowanej do atmosfery dzigki realizacji inwestycji
Lp. Substancja .M. llosc
1|502 (dwutlenek siarki) &/Mg 3 328,11
2|NO2 (dwutlenek azotu) g/Mg 11 026,86
3|CO (tlenek wegla) /Mg 225 549,36
4)C02 (dwutlenek wegla) g/Mg 9 272 584,92
S|Pyt zawieszony catkowity (TSP) g/Mg 1914,66
6]B-a-P (Benzoupiren) IgIMs 70,17

" - Rosporzedrenic Minntra Intrastuktury £ dinla 6,17 2008 1w sprawse matod

ologil obliczania charakiarystyki energetycene] budyniu | lokahs Miszhainego kb cIesci budyniu

ulythowy oraz spasodu ow

"' Krajowy Otrodek Bdansowaria | Zarrgdranie Emisjami - Wartosci opalows (WO i wikatnikl emisfi CO2 (WE) w roku 2012 do

1nef (D2.U. nr 201/2008 1, paz 1240)

w ramach Wipd Syutemu Handiy Uprawnieniami do Emisji ra rok 2015

Y- Ney R, Blaschie W, Loreng U, Gawiik L, 2004 - Wegsel kamisnny jako frédio Crystef anergil w Polses

- Dyvektywa Parlamentu Europeiskiea | Rady 2010/75/UE £ dnia 24 istapada 2010 «. w sprawie emigi
¥ - &rajowy Oirodek Sdansawania i Zarzpdisne Emisiami - Wikainiki emisii 2aniecoysrcren 2e Apalania paliw -

0 g Hich kontrola)
kotly © niminaine) mocy cxpine) da § MW

Imig 1 nazwisko Nr

upr. Bud. Data Podpis

Zatwierdzit mgr inz. Babiarz Pawet

MAP/0049/PBE/15 04.2020

mgr inz. Pawet Babiarz
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Data oferty: 14.04.2020

Instalacja PV

Odpowiedzialny (-a):
Przedsiebiorstwo: EcoAG

Podtaczona do sleciinstalacja fotowoltaiczna (PV) - Petne zasilanie

Dane kiimatyczne

Moc generatora Pv
Powierzchnia generatora PV
Liczba modutow PV

Liczba falownikdw

DEBNICA KASZUBSKA (1986 - 2005)
10,88 kWp

54,4m?

34

1

Instalacia na gruncie
Powiarzchng moduhs

Powiersrhnig maduby PV
L 58,4 m’, <a0r, V1B, 10,82 kWp, 34 moduly PV

BN oo v

2. menokrystaliczny, 320 W

B Froend
1 10kW

b e e
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC)
Spec. uzysk roczny

Stosunek wydajnosci (PR}

Emisja CO,, ktdrej dalo sie uniknac:

Wyniki zostaty ustalone w oparciu 0 matematyczny madel abliczeniowy firmy Valentin Software GmbH {algorytm PV*

ete SN

e ey g g e 1

10,88 kWh
9894,47 !(Wh/kWp
86,3 %

na wahania pogodowe, wspslezynniki sprawnodci moduldw oraz falownika jak réwnieb inne crynniki.

PV*SOL premium 2.5 [R4)

| S

220wy

SOL). Urysk ezecaywisty instalacji solarnej mole by¢ inny ze wegledu






